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Simulation d’un tirage de boules dans des urnes

Enoncé

Ondispese de deux urnes U et Veonlenant des boulesindiscemables au toucher. U'urre U contient
dix boules numerobées de 1 a 10, U'urre V contientdix boulesnumérotées de (a % Un jeuse déroule
de la manidre suivanta @ e Iﬂlul& UF verss une mise infbale de 100 *Elﬂll'li-_. |.'l|.|i‘5- il tire au ha=ard une
boule dans Furre U el ure boule dans Furme V de fagon indépendante. Chagque boule portant un
numéro inférieur ou égal 3 4 rapporte @ elons ol @ est un natumel non nul, le trage d'une autre
boule ne rappote ni ne fail perdre avcun pton. On regande a I'issue de ce jeu le gain algébrigue

{gain ou pede) complé en jelons.
Partie A

L. Onosimule 1000 exécutions du jeu sur un tableur. On fixe dars un premier temps @ = 150,
{a) Bdalieer une feullle de caleul sur ke mocdéle suivant

A H [ L
) mumaro da la boula mumaro de L boula o .
I Rang du tirage tirde dans Furme U tirde dans Furme v Galn algebrique
2 i
3 2
| TN | ] | | | |

| A ppeler Pexaminateur pour vériher la leuille de calcul. |

() Déterminer la movenne des gains oblenus loms de cetle simulation.
() A Palde d'autres simulations, conjecturer la valeur vers lagquelle semble tendre la
moyverne des gains oblenus.

| Appeler Pexaminateur pour vériher b démanche el la conpclure. |

2. Oposouhadte faire varier la valeur de .
{a) Adapler la feuille de caleul pour oblenir des simulations en fomction de q

(b)) Est-il pessible de donrer une valeur a @ qui paraisse rendre le jpu dquitabla ?
[ Appeler Pexaminateur pour vériher b démanche et la conpactiire. |

Partie B

3. Sait X la variable akatoire donnant le gain algébrigue a Fissue d'un tirage.
{a) Déterminer Fespérance de X en fonction de &
(b)) Esl-il pessible de touver @ afin que le jeu soil équitable ?
(<) Comparer le esullat avec les corgect ures oblenues dans la Partie A

Prod vuction demandée

— Wisualisation a '8 ran de la feuille de cakeul
— Réponzes argumenbées pour les questions posdes en 3.{a), 3{b) el 3 ()



Quelques commentaires personnels sur la fiche 089 2009

« Simulation d'un tirage... »

Logiciel utilisé : Excel

Gain
rang du tirage n°yU n°Vv algébrique a
1 7 0 50 150
2 7 5 -100
3 8 9 -100
4 1 7 50
5 9 4 50
6 1 5 50
7 2 6 50
8 7 6 -100
9 9 9 -100
10 7 5 -100
11 1 0 200
12 4 4 200
13 3 3 200

Pas évident de faire apparditre la limite attendue au A c¢) uniquement en répétant les 1000

tirages (touches F9 et observation de la moyenne) mais on peut augmenter le nombre de tirages.

La moyenne attendue est 20% .300 + 50% .150 -100 = 35

et le jeu est équitable pour a =%)= 111

Conclusion : bon exercice sur simulation et espérance d'une VA ; niveau 1°S
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