Maths : travail sur les probabilités

Séance ] :

Commencea par lire ce petit rappel da 45 -

Uns expérience aléatoire est une exparience dont on ne peut pas prévair le résultat & Favance.
Chague résultat possible d'une expérience aléataire est appelé issue.
Un ev&nement ezt un ensemble d'izzues.

Propriétse :

Lorsqu'une expérience est répétée un grand nombre de fois, la frequence de réalization d'un
evenement se stabilise vers une valeur theorigue: la probabilite de cet evénement.

Propriets :
Dans wne situation d'equiprobabilité {lorsque toutes les issues ont la méme probabilite),
on admetira que la probabilite d'un évenement est égale au quatient suivant :
B = Hombre 4 'sruss faverables
Nombre d "izsues possibles

L'svénsment contraire de A ==t Févenement gui se réalise lorsgue A ne se réalizz pas.

Ex : L"EwEnement contraire de « faire un nombre pair o est « faire un nambre impair =
Proprieté - La somme des probabilités d'un événement et de son évenement contraire fait 1.

Exemples
On tire une bouls dans catte urne. I1 v a 10 1z5ues pozsibles.

Lz prokabilité de I’avénement « obienr une bouls blanche = Esﬁi

La probabilite de I'avénsment « obtenir une boule numerotées 1 = Et%

z
La probabilité d'obtenir une boule avec un zutre numeéro que le 1 est 1 — o 1a

MMaintenant yoici 2 exercices d'application : [dont les corrigés serant publiés sur le site du college)

Exercice ] :

17 On lance une piéce en I'air at on observe sur quellz face elle tombe. Est-ce une expénence aleatoire ?
Quel:= zont les résaltats possziblas de cette expérience 7

21 Om lache une bouls de pétanone 3 1m du sol et on observe son compeorterment. Est-ca-une expérienca
alaatoire 7 Quels sont les resultats possibles 7

3 Om lance un dé et on observa le chiffre obtenu. Est-ce-une expérience alsztoire 7 Quels sont las rézuliats
possibles 7

4 On place de I’2an dan= un congélateur et on obsarve son 2tat_au bout de 10 b Est-ce-ume expanence
aléatoire 7 Quels sont les resultats pozsibles 7
Exercice 3 ¢

Exercice 2 : O tire aw hasard une carte
Omn tire un dé 2 6 faces non trugue. dansunjeu 'E’E 32 cartes. . '
1) Qualle est la probabilité de faire un 6 7 1.a. Combien Vexpérience
2) Quells est la probahilité de faira un 17 e

proBbabiuts _ : b.Quelle est la probabilité de
3 Qualla e=t la probabilite de faira 7 7 chagque issue 7 [
4) Quallz est la probabilité de faire un nombre pair 2,4, Indiquer les issues qui
53 Quella e=t 1a probabilité de faire un nombre réalisent chacun des événements:

shrictemant plus petit que 5 7 « E: e La coulewr de la carte tinge est rouge (comur ou

carreau) =

»F = Lacarte tirda ast un as =,

b Danner la probabilité de chacwn de cos événe-
memnts.

3. Existe-t-il des issues qui réalisent les deux
evénements E et F en méme tamps ?
COuelles sont-alles 7



Séance 2 - toujours des probabilités - 4 exercices, un dispo d'aide se trouve sur le site du college.

Exercice 1 @ Exercice 2 @
On éerit sur bes faces d'un dé équilibré chacune Vaoici un programme scratch simmulant un jeu de rous
des lettres du mot ARMURE. .
On lance ce dé et on lit la lettre inscrite sur la facelh el est chqueé
s . mettre n & nombre akéatoire entre EP et B
1. a. Quelles sont les issues de cette expérience ?
b.Donner la probabilité de chacune delles, - - H o ~ - 5 | lors

2. Déterminer la probabilité de I'événement :
a.E, -« Obtenir une lettre du mot RAMEUR = ;
b.E, - « Obtenir une lettre du mot COTON » ;
¢. E, -« Obtenir une lettre du mot MALIN = ;
d.E, : « Obtenir une consonne . o n -H ov n = o« n =0

el perdu | payer SO0 s,

et perdy | payer 5 000 frs,

Exercice 3 @ métro2 009

Gagne | La banque va vous donner 25 000 s

Compléte |3 roue correspondant & ce jeu
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Exercice 4 :

A la fin du programme ci-clessous, le lutin du logiciel
Scratch énonce deux valeurs A et B.
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Quelle est la probabilité de I'événement s A=B» 7



Séance 3 : Aujourd’hui, on s’entraine avec deux exercices de DNB,

Extroit du DN8 Polynésie 2019

Exercice 2 12 points

Hugo a téléchargé des titres musicaux sur son téléphone, Il les a classés par genre musical comme
indiqué dans le tableau ci-dessous :

Genre musical Pop Rap Techno Variété
Nombre de titres 35 23 14 28

1. Combien de titres a-t-il téléchargés?

2. Il souhaite utiliser la fonction « lecture aléatoire » de son 1éléphone qui consiste & choisir au ha-
sard parmi tous les titres musicaux téléchargés, un titre a diffuser. Tous les titres sont différents
et chaque titre a autant de chances d'étre choisi. On s'intéresse au genre musical du premier
titre diffusé.

a. Quelle est la probabilité de I'événement : « Obtenir un titre Pop »?

b. Quelle est la probabilité de I'événement « Le titre diffusé n'est pas du Rap »7

¢. Un fichier musical audio a une taille d'environ 4 Mo (Mégaoctets), Sur ke téléphone d'Hugo,
il reste 1,5 Go (Gigaoctet) disponible.
11 souhaite télécharger de nouveaux titres musicaux. Combien peut-il en télécharger au
maximum?

jsddey

O C00T =021 !

D'apres un extrait de NC 2017

Exercice 6 (3 points)
Pour toucher le chapeau d'Averell, Lucky Luke va devoir incliner son pistolet avec précision.

On suppose que les deux cow-boys se tiennent perpendiculairement au sol.

Taille dAvrell : 7 pieds soit 2,13 m
Distance du sol au pistolet : PS=1m
Distance du pistolet  Avrell : PA=6m c
Le triangle PAC est rectangle en A

1) Czlculer PClz longueur de Iz naje¢oire de |z balle.

2} Calculer l'angle dinclinaison APC formé par la trajectoire de la balle et Ihorizontale. Arrondir le résultat
au degré prés.

Aide :1) Commencer par calculer AC, pour PC il faut ensuite utiliser un théoréme
2)_voir le cahier de lecon chap 8.



Séance 4 : entrainement brevet avec @ nouveau 2 exercices de DME

Extrait NC 2015 14 pis

Les points T, C et E sont alignés.
Thomas attach rf-volant au sol int T.
asa @ 50N Cé ant au sol au po Les points T, H et F sont alignés,

Il fait 20 pas pour parcourir la distance TH. TC =15
Un pas mesure 0,6 métre. =fam
La schéma cl-contra lustre la situation, 1| n'est pas & 'échalle,

%
L
= w3 Y

1. Montrer que la hauteur CH du cerf-volant est égale 4 8 m,

2. Thomas souhaite que son cerf-volant atteigne une hauteur

EF da 13,5 m.
Calculer la longueur TE de la corde nécessaire. /
20 pas

Exercice { 10pts)

Pour son manage, un couple souhaite décorer la salle avec des chandeliers omés de bougias dordos at
de bougies argentées. Les futurs marés ont commandé sur un site infernet une fin de stock et regoivent

donc 180 bougies dorées et 108 bougies argentées.

Ils veulenl preparer le plus de chandeliers enbiques possible sans gaspillage. C'ost-d-dire gue |

# Lo nombre de boughes dordes ast ke méme dans tous les chandaliars.
* Le nombre de bougies argentéas ast aussi ke méme dans tous les chandeliers.
« Toutes les bougies doivent étre utilisées.

1. Décomposer 180 et 108 en produits de facteurs premiers.
2. Endéduire le plus grand nombre possible de chandeliers respectant les conditions des mariés.

3. Donner alors la composition d’un chandelier.

Aide : pour le 2}, il faut trouver le PGCD de ces 2 nombras (voir lecon chap 3)



Séance 1 :
Exercice 1 :
1) C’est une expérience aléatoire car il est impossible de prédire avec certitude le résultat de cette

expérience et les 2 résultats possibles sont Pile ou Face.
2) Ce n’est pas une expérience aléatoire, la boule va tomber au sol.

3) C’est une expérience aléatoire car il est impossible de prédire avec certitude le résultat de cette

expérience et les 6 résultats possibles sont 1, 2, 3, 4, 5, 6.
4) Ce n’est pas une expérience aléatoire, 1’eau va geler.

Exercice 2 :

1) La probabilité de faire un 6 est égale a %

2) La probabilité de faire un 1 est égale a %
3) La probabilité de faire un 7 est égale a 0, c’est un événement impossible.

4) La probabilité de faire un nombre pair est égale a% ou %car il y a 3 nombres pairs (2, 4 et 6).

5) La probabilité de faire un nombre strictement inférieur a 5 est égale ag ou % carilyaa4

nombres strictement inférieursa 5 (ce sont : 1, 2, 3 et 4).

Exercice 3 :

1) a) Cette expérience compte 32 issues possibles (les 32 cartes).

b) La probabilité de chaque issue est égale a %

2) a) Les issues qui réalisent I’événement E sont les 16 cartes de cceur et de carreau.
Les issues qui réalisent I’événement F sont les quatre as.

—6_1 41

b) P(E) = ; et P(F) s

3 2 3

3) Il y a deux issues qui réalisent E et F en méme temps ce sont 1’as de cceur et celui de carreau.



Séance 2 :
Exercice 1 :

1) a) Les issues de cette expérience sont A, R, M, U, et E.

)PA)=;;  PR)=¢; PU)=;i et PE)=;

6 6’ 6

2) a) P(E1) = ® =1, car toutes les lettres du mot RAMEUR sont les mémes que celles du mot

6
ARMURE, on dit que E1 est un événement certain.
b) P(E2) = g =0, car COTON et RAMEUR n’ont aucune lettre en commun, on dit que E2 est un

événement impossible.

c) P(E3) :2 = % car MALIN et ARMURE ont la lettre A et la lettre M en commun.
d) P(E4) :z = % car il y a 3 consonnes dans le mot ARMURE (R, M et R)
Exercice 2 :
Payer 5 000f
Payer 500f
Exercice 3 :

1) Notons les événements suivants :
A . « Tirer une bille rouge dans le sac d’Aline » ;
B : « Tirer une bille rouge dans le sac de Bernard » ;

C : « Tirer une bille rouge dans le sac de Claude ».

PA)=2=1; PB) =2=1<1; P(C) =2 <1.

5 40 4

C’est Aline qui a la plus grande probabilité de tirer une boule rouge car I’événement A est certain.

2) Il faut ajouter 15 billes noires dans le sac d’Aline car la probabilité de tirer une bille rouge

deviendrait : P(A) = — = - = P(B).

5 1
20 4

Exercice 4 :
On va résoudre 5+n = 2 x n soit 5+n=2n donc 5+n —n = 2n —n c’est-a-dire 5=n

La probabilité d’avoir A=B est égale a 1/10 car il n’y a que pour le nombre 5 (sur les 10 nombres aléotires entre 1
et 10) que A=B.



Seéance 3 :
Exercice 2 :
1) 35 + 23 + 14 + 28 = 100. Hugo a téléchargé 100 titres.
2) a) Notons P I’éveénement : « obtenir un titre Pop ».
P(P) = % ou 0,35.
b) Notons nonR I’événement : « le titre diffusé n’est pas du Rap ».
P(nonR) = % ou 0,77.
c) 1,5 Go =1500 Mo

1?% = 375. Hugo pourra télécharger 375 nouveaux titres au maximum.

Exercice 6 :

1) On sait que le triangle PAC est rectangle en A. D’aprés le théoréme de Pythagore, on a :

PC2=PA? + AC? Ainsi PC =+/37,2769

PC2=62 + (2,13 — 1)2 PC~6,1m

PC2=36 + 1,2769 La longueur PC de la trajectoire de la balle mesure 6,1 métres environ.
PC2=37,2769

2) On sait que le triangle PAC est rectangle en A.

tan(APC) = % Donc APC = tan'l(%)
tan(4PC) =13 APC ~11°

6
L’angle APC mesure environ 11 degrés.

(Remarque : on pourrait utiliser aussi le cosinus ou le sinus et nous obtiendrions le méme résultat)



Seéance 4 :
Exercice NC 2019 (14 pts) :
1) TH=20pas=20x0,6 =12 m.
On sait que le triangle THC est rectangle en H. D’apres le théoréme de Pythagore, on a :

TC2=TH2+ CH? Donc CH?2 =225 — 144
152 = 122 + CH? CH2 = 81 et alors CH = /81 soit 9m
225 = 144 +CH? La longueur CH est bel et bien égale a 9meétres.

2) On sait que les droites (CH) et (EF) sont paralléles car perpendiculaires a la méme 3™ droite

(TF) et que les droites (CE) et (FH) sont sécantes en T. D’aprés le théoréme de Thalés, ona:

TH _T¢ _CH
TF TE  EF
12 15 _ 9 Donc TE=135x%x 15+9=225m

TF TE 135

La longueur TE de la corde doit mesurer 22,5m.

Exercice (10 pts) :
1)180=18%x10=3x6%x2%x5=3x2x3%x2x5=22x3x5
108=2x54=2x9x6=2x3x3x2x3=22x33

2) Le plus grand diviseur commun a 180 et 108 est 22 x 32 soit 36 (en effet, on a 180 =36 x 5 et

aussi 108 = 36 x 3). Le plus grand nombre possible de chandeliers est égal a 36.

3) Comme 180 =36 x 5 et 108 = 36 x 3, alors il y aura 5 bougies dorées par chandelier et 3

argentées.



